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La puissance d’un nombre relatif

Objectifs

Activités

Contenu pédagogique

Applications

Connaitre la
puissance d’un
nombre relatif

e Activité1:

1- Soit le produit suivant :

A=6X6X6X6X6.

Que remarques-tu sur les
facteurs du produit A ?

2- Ecrire sous la forme a™ ol a

un nombre relatif et n
nombre entier naturel :

B=(7)X(7)x(=7).

1. Puissance d’un nombre relatif :

o Définition :

La puissance est un produit tel que ses facteurs
sont égaux.

= Reégle:

Quel que soit le nombre a et quel que soit I’entier n

supérieure ou égale a 1 :

at=axXxaxXaX..Xa

n facteurs

— a" est une puissance de a et se lit :
« a exposant n ».

— aest appelé la base.

— n est appelé ’exposant.

Exemples :

a. Ecrire sous la forme a" ou a un nombre relatif et n
nombre entier naturel :

5x5x5x5=5%; (=2)x(-2)x(=2)=(-2)3

b. Calculer les puissances suivantes :

43 =4x4%x4=064;
(=72 =(-7)x(=7) = +49 ;

(5)2 5 5 25
— ==-X=-=—,
6 66 36

-/ Exercice1:

a)- Ecrire sous la forme a™ ot a un
nombre relatif et n nombre entier naturel :
3X3XX3;
(=9) x (=9) x (=9)
b)- Calculer les puissances suivantes :

4t ; (-8)?%; 3% ; 2°
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Connaitre
les propriétés des
puissances

o Activité2:

Ecrire sous la forme a™ ot a un
nombre relatif et n nombre entier
naturel :

= 92x93

54—
53

= 32x52

- (11%)°

“* Cas particuliers :

a un nombre décimal relatif, on a :

a®=1 ; al=a

Exemples :
21°=1 ; (—5)0 =1 ; 156°=1 ;
253'=253 ; 6'=6 ; (~33)'=-33

II. Les propriétés des puissances :

o Propriétés:

Soient a et b deux nombres décimaux relatifs
non nuls.
m et n deux nombres entiers naturels.

a™xa'=am™" ; a™ xb™=(axhb)™;

—=q —— = [[=

a™ a™ a\™m
m-n . _( )
am bm™m b

(@™)™ = a™™  (Puissance de puissance)

Exemples :

1310 % 135 — 1310+5 — 1315 .

143 x 23 = (14 x 2)3 = 283

-  Exercice 2 :
Ecrire sous la forme a™ ou a un nombre

relatif et n nombre entier naturel :

9% x 915 ; 148 x 28 (247)5 ;

(=295 =D x (=N)'*; (=9* x2*
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o Activité 3:

- Calculer les puissances
suivantes :

(=325 (=3)%;

- Déduire le signe de chaque
puissance ?

9% ; 43,

19 19
1279 _ 12\ _ a9
219 2 ’

9* 4-3 1
—=9"3=91=9 ;

(811)4 _ glixa _ g4

III. Signe d’une puissance :
o Regle:

— Le signe d’'une puissance d’'un
nombre décimal relatif est négatif si
la base est négative et ’exposant
soit nombre impair.

— Le signe d’'une puissance d'un
nombre décimal relatif est positif
dans les autres cas.

- Exercice 3 :

Compléter le tableau suivant :

La

puissan-

114- _256 (_1)7 _(_3)8 90

Exemples :
La (-4)° | 37° | (=53) | 16,82
puissance
Son signe | positif | positif | négatif | positif
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L'utilisation des
propriétés des
puissances de base
10

e Activité g :

Calculer les puissances
suivantes :

10%; 103; 10%

Que remarques-tu ?

IV. Les puissances de 10 :

o Définition :

n un nombre entier naturel non nul.

10" = 1000...0
1 suivide n zéros
Exemples :
10'=10 ; 102=100 : 10°=1000000.

o Les propriétés d’une puissance de
base 10 :

m et n désignent des nombres entiers naturels.
m

10"

10™ x 10" = 10™*" ; =10m""

(10m)n = 10m><n

Exemples :

. 10* x 103 = 10**3 =107 = 10000000

20
. % —1029-17 = 103 = 1000

. (109? = 102 = 108 = 100000000 .

+ Remarque: a™+a" # amtn

- Exercice 4 :

Ecrire chaque produit sous la forme de 10", ou
n est un nombre entier naturel :

10> x 102 ; 108 x 10 ; (10%)?% x 10°

- Exercices:
Recopier et compléter les égalités suivantes :

10000000 = 10~
100000 = 10"
1000000000 = 10~
1=10"
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